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Modelarski mikroprocesorowy
sterownik mocy silnika pradu

statego

Typ MMC

Instrukcja obstugi
Karta gwarancyjna

Parametry techniczne

Typ regulatora
maksymalny prad ciagly
rezystancja klucza w
stanie wiaczenia
minimalny poziom mocy
rozdzielczos¢ mocy
Zakres zmiennosci
wejsciowego sygnaltu
proporcjonalinego (okoto)
czestotliwose PWM
maksymainy chwilowy
pohdr pradu z ukiadu BEC
prad ciagly z uktadu BEC
/ilos¢ ogniw CdNi;
minimum

napiéecie wyjsciowe BEC

ilos¢ ogniw CdNi, NIMH

ilos¢ ogniw LION, LiPOL
prog ostrzegawczy
(litowe)

prog redukcji mocy
(litowe)

prog wyl silnika (litowe)
hamulec

wymiary

ciezar modulu (okoto)
ciezar moduiu z
kompletem okablowania i
akcesoriow (okolo)

v

MMC 20 B MMC 35 BR
20 AY) 35 A"
0.004 oma

6““’0
2%
0.73ms

470 Hz
15A

04A/B 03A 10A/B, 0.7A
17, 015 A N0 /7, 0.35A /10

5.0V ale nie wigcej niz napiecie
pakietu -02 V_

5 - 15 {zalecane 6 - 12) ustawiane
programowo

2 - 4 ustawiane programowo

ok. 1.05V (3.15V) /ogniwo

ok. 1V (2.95V) /ogniwo

ok. 0.9V (2.65V) /ogniwo
wylaczalny programowo

33x20x 15 33x20x 185 mm
mm

8¢ 13¢

2949 39g

Diugosci przewodow okolo

do silnika 10 cm

do akumulatora 10 cm

do wiacznika (opcja) 20 cm

do odbiornika 25 cm

do LED 20 cm

Przeznaczenie (silnik) klasa 480 lub klasa 600 lub
nizsza nizsza**)

*) zalezy od chlodzenia
**) przy wymuszonym chtodzeniu klasa 700

Sterownik mocy typu MMC, zwany dalej regulatorem, jest
nowoczesnym urzadzeniem elektronicznym Mimo matych
rozmiaréw kryje w sobie szereg elementéw najnowszej generaciji
Dzieki nim stato sie mozliwe zaoferowanie uzytkownikowi zestawu
funkcji niespotykanych w innych typach regulatoréw. Mozliwo$¢
programowania pozwala niezaleznie od aplikacji wykorzystaé
maksymalnie mozliwosci urzadzenia Szereg wbudowanych filtréw
i zabezpieczen zwieksza komfort uzytkowania 2 kolei wysoka
sprawnos$é energetyczna oraz wbudowane funkcje sygnalizacyjne
pozwalajg na osiggniecie maksimum satysfakcji i bezpieczenstwa
podczas lotéw modelem

Regulator MMC jest urzadzeniem trwatym i niezawodnym
Jednak w razie niewtasciwego stosowania moze ulec
uszkodzeniu

Aby unikna¢ usterki czesci elektronicznej regulatora nalezy
bezwzglednie stosowac sie do parametréw technicznych
okreslonych w tabeli oraz instrukcji zawartych w dalszej czgsci W
szczegolnosci nalezy zwrocie uwage na obciazenie regulatora,
czyli przede wszystkim na rodzaj silnika Silniki modelarskie
podzielone sa na klasy, ktére jednak sg zwigzane z wymiarami
zewnetrznymi a nie wlasciwosciami elektrycznymi Dlatego
uzytkowanie uktadu bateria-silnik-regulator nalezy poprzedzi¢
préba obcigzenia Podczas pracy regulator nie moze nagrzewaé
sie do temperatury wyzszej niz 70 C W modelu regulator powinien
by¢ umieszczony tak, aby zapewnione byto jak najlepsze
chtodzenie obudowy przeptywajacym powietrzem

Nalezy zaznaczy¢, ze silnik powinien by¢ uprzednio dotarty przez
8-godzinne zasilanie 25-35% napiecia nominalnego Po dotarciu
szczotki dopasowuijg sie do komutatora w efekcie czego zwieksza
sie sprawnosc¢ silnika przy jednoczesnym zmniejszeniu
obciazenia regulatora

Niektére silniki nie posiadajg zamontowanych

wewnatrz fabrycznie kondensatoréw +
przeciwzaktéceniowych W takim przypadku /’/4
nalezy 2 bezindukcyjne (np. monolityczne) /
kondensatory o wartosci 47-100nF lutowa¢ ~
pomiedzy kazdym z wyprowadzen komutatora C/

a obudowa.

Na rysunku mocowanie diody*) i

kondensatoréw do zaciskéw silnika -

Podtaczenia elektryczne

Na ponizszym rysunku widoczne sg nastepujace elementy

elektrycznej modelu

1 Regulator MMC XX

2 Dwie super jasne diody $wiecace (LED) - sygnali
stanéw regulatora; do umieszczenia na ciemnym
skrzydtami

3. Gniazdo przytaczeniowe do odbiornika - zasilani

odbiornika i serw oraz sygnat sterujacy dla regulz

4 Wiacznik zasilania systemu **)
5. Szybka wysokopradowa dioda roztadowujgca uzv

silnika - zabezpiecza regulator przed uszkodzenii
zwigksza moc silnika, ogranicza zaki6cenia radio

6 silnik elektryczny pradu statego
7. Akumulatorowy pakiet zasilajacy cato$¢ systemt

Okablowanie jest na state poditaczone do regulatora. Podc
podiaczania regulatora w modelu nalezy stosowac sie do
nastepujacych zalecen

1 Przed pierwszym podtgczeniem baterii upewnic sie, :
spos6b podiaczenia batem 7 oraz diody 5 jest, jesli chodzi
biegunowos¢, zgodny z rysunkiem Pomytka grozi zniszcze
regulatora

2 Przewody silnikowe oraz akumulatorowe powinny by:
prowadzone blisko siebie parami, w miare mozliwosci skre
ze soba, dla zmniejszenia emisji zaktécen radiowych

3.  Nalezy zadba¢ o to, aby przewody nie zostaty uszko
przez elementy konstrukcji modelu.

4 Nie nalezy skraca¢ ani w zaden sposéb przerabiaé
akcesoriow (2, 3 4).

*) dioda zewnetrzna wskazana w napedach 2-silnikowych
**) wyposazenie opcjonalne i dotyczy wytacznie MMC 35 E



Programowanie zakresu sygnatu wejsciowego

regulatora.

Poziom mocy wyjsciowej regulatora sterowany Jest wychyleniem
drazka aparatury sterujacej Sygnat radiowy z aparatury zamieniany
jest w odbiorniku radiowym na impulsy o czasie trwania
proporcjonalnym do wychylenia drazka Regulator mierzy czas
trwania impulsu i na tej podstawie steruje moca silnika. Szerokosci
impulséw z réznych aparatur nieznacznie r6znig sie miedzy sobg
Aby zapewnic¢ jak najlepsza wspotprace regulatora z konkretnym
nadajnikiem nalezy przeprowadzi¢ ponizsza procedure UWAGA
Jesli zakres sterowania drazkiem gazu pokrywa sie z fabrycznie
zaprogramowanym zakresem regulatora (dziata programowanie
ilosci ogniw i aktywacja hamuica), przeprowadzanie kalibracji nie
jest potrzebne

1 Ustawi¢ trymer drazka gazu w potozenie srodkowe a sam
drazek w potozenie odpowiadajgce minimum mocy. wiaczyé
nadajnik

2. W miejsce pakietu silnikowego podtaczy¢ pakiet

odbiornikowy
(4x CdNit lub baterie ,ptaskg" 4.5V (< 5V) i wigczy¢ zasilanie
modelu.
ALBO
odtaczy¢ pakiet silnikowy, do wolnego wyjscia kanatu
odbiornika podiaczy¢ pakiet odbiornikowy lub baterie ..ptaskg"
4.5V (< 5V) - jest to zasilanie ..od tytu" z pominigciem modutu
BEC regulatora.
3 Diody LED zapalg sie $wiattem ciggtym na okres okoto
3 sekund, po czym zgasna
4 Przywréci¢ normalne zasilanie modelu.
Po wtasciwym wykonaniu powyzszych czynnosci mozliwe jest
dalsze programowanie i uzytkowanie regulatora UNAGA
Wigkszo$¢ nadajnikéw umozliwia odwracanie funkcji drazkéw
sterujacych tak, ze w najnizszym potozeniu drazka szerokos¢ i
czas trwania) impulsu sterujacego kanatem jest najwieksza a nie
najmniejsza W takiej sytuacji regulator nie bedzie dziatat
poprawnie Nalezy wiec zawczasu upewnic sie. ze funkcja drazka
gazu me zostata odwrécona

UWAGA Nadajniki z wewnetrznym komputerem czesto zawezaja
zakres sterowania drgzkami oraz r6znorodnie interpretujg.
ustawienie trymerdw Jesli po wykonaniu operacji programowania
zakresu wejsciowego regulatora nie jest mozliwe osiggniecie
maksymalnej mocy silnika oraz programowania ilosci ogniw i
hamulca, nalezy wybra¢ inne nastawy trymera gazu dla
poszerzenia zakresu sterowania drazkiem gazu Np dla Flash i
Eclipse model Acro EPA 125% trymer gazu dobraé do 20%.

Programowanie ilosci ogniw i aktywacja hamulca.
Regulator moze wspotpracowaé z pakietami silnikowymi
sktadajacymi sie z réznej ilosci ogniw Dla wiasciwego dziatania
ukfadu ograniczajacego moc silnika oraz odcinajacego silnik od
zasilania, nalezy zawczasu zaprogramowaé stosowana ilo$¢ ogniw
w pakiecie silnikowym 1. Po wiaczeniu ustawi¢ drazek na
maksimum mocy (LED -
$wiatto ciagte) 2
zacznie sie zapalaé
na krotkg chwile z dtuzszymi odstgpami .Migniecia' nalezy
liczy¢ Po mignieciu o numerze odpowiadajacym liczbie ogniw.
nalezy przesuna¢ drazek w potozenie srodkowe

Po 10 sekundach LED zgasnie po czym

Maksymalna liczba mignie¢ wynosi 15 - tyle moze by¢ ogniw w
pakiecie Jesli uzytkownik nie wybierze ilosci ogniw, komputer
wréci do 10 sekundowej przerwy i powtérzy operacje
programowania ogniw Nie mozna zaprogramowac ilosci
ogniw mniejszej niz 2, taka préba zakonczy sie samodzielnym
zaprogramowaniem przez regulator 2 ogniw Regulator
automatycznie przyjmuje napiecia progowe dla ogniw litowych
(patrz parametry techniczne), gdy zaprogramowana ilo$¢
ogniw jest mniejsza od 5

3 Sposbéb migania zmienia sie, LED zacznie sie zapalac i
gasna¢ réwnomiernie W ten sposéb regulator kaze nam
wybra¢ pomiedzy catkowitym wytgczeniem hamulca
(Swiecenie LED) i jego poditaczeniem (wygaszenie LED)
Wybér nastepuje poprzez przesuniecie dragzka gazu na
minimum w momencie kiedy LED sie $wieci, lub nie.

4, Regulator zostat zaprogramowany i po ponownym
wiaczeniu (w niektérych wersjach natychmiast) jest gotowy do

pracy

Wiaczenie regulatora.
Wiaczenie regulatora inicjuje procedure ktérej celem jest
zabezpieczenie uzytkownika przed przypadkowym uruchomieniem
silnika oraz szybkie przekazanie informacji o zaprogramowanych
parametrach
Nie wolno podtaczac¢ batem do zalanego wodg lub mocno
zawilgoconego regulatora Istnieje wtedy ryzyko uszkodzenia
1. Po wtaczeniu zasilania, jesli drazek jest ustawiony w
potozeniu $rodkowym. LED réwnomiernie miga ostrzegawczo
Oznacza to, ze regulator czeka na ustawienie drazka w
potozeniu minimalnym (0% mocy silnika) lub rozpoczecie
programowania ilosci ogniw (patrz punktt procedury w
poprzednim rozdziale)
2. Po ustawieniu drazka na minimum, regulator
sygnalizuje i sekundowym ciggtym $wieceniem LED fakt ze
hamulec zostat odtaczony Jesli hamulec jest aktywny,
sygnat ten jest pomijany

3 Regulator wysyta nastepnie serie krétkich btyskéw. llos¢
btyskéw odpowiada zaprogramowanej ilosci ogniw w pakiecie
zasilajacym

4, Jesli w trakcie informowania o ilosci ogniw drazek

sterowania gazem w aparaturze zostat przesuniety w kierunku
zwigkszenia mocy. silnik nadal pozostaje odcigty az do chwili
ustawienia drazka w potozeniu minimum. Ma to na celu
zabezpieczenie uzytkownika przed nie$wiadomym
uruchomieniem napedu modelu

5 Teraz mozliwe jest uruchomienie silnika. Wysterowanie
jest proporcjonalne do wychylenia drazka

6. Gdy napigcie pakietu spadnie do ok 1,05V/ogniwo. diody
LED zaczng miga¢ powoli

7.  Gdy napiecie pakietu spadnie do ok i OV/ogniwo diody LED
zaczng miga¢ nieco szybciej a regulator zmniejszy moc
sterujaca silnikiem o potowe.

8 Gdy napiecie pakietu spadnie do 0.9V/ogniwo. diody LED
zaczng migac szybko a silnik zostanie wytaczony

9 Sterowanie silnikiem z ograniczeniem mocy mozna
przywréci¢ po cofnieciu drazka gazu do pozycji 0% mocy

Karta gwarancyjna

Producent gwarantuje niezawodng prace urzadzenia w okresie 18
miesiecy liczac od daty wysytki. W tym okresie usterki naprawiane
beda nieodptatnie

Klient traci prawo do gwarancji przed uptywam terminu 18 miesiecy
jesli

. zostanie stwierdzone uzytkowanie urzadzenia niezgodnie z
przeznaczeniem

. zostang przekroczone parametry wyszczegolnione w
specyfikacji techniczne;j.

. uszkodzenie nastgpi na skutek nieprawidtowego

podtaczenia,

. zostanie stwierdzona ingerencja w uktad elektroniczny

urzadzenia, w zakresie innym niz okreslony dopuszczalny
przez producenta,

. uszkodzenie nastapi na skutek narazeh mechanicznych np.
powstatych podczas rozbicia modelu. Z

gwarancji wytaczone sa

. uszkodzenia stopni wyjsciowych ktére z racji sposobu
dziatania nie mogg by¢ zabezpieczone uktadowo przez
producenta (w szczegélnosci dotyczy to elementéw mocy
wiacznikéw i regulatoréw).

. uszkodzenia przewoddw i uszkodzenia powstate na skutek
uszkodzen przewodéw

Zgtoszenie urzadzenia do naprawy i wszelkie inne zwigzane z tym

ustalenia realizowane sa poczta elektroniczng na adres

zakupy@modeltronik.com. Klient przesyta urzadzenie do

naprawy droga pocztowa na swoj koszt Jesli naprawa zostata

uznana za gwarancyjna, koszty przesytki naprawionego

urzadzenia do klienta ponosi producent w przeciwnym razie koszty

spedycji zostang doliczone do ceny naprawy W przypadku napraw

poza gwarancyjnych obowiazujg formy ptatnosci takie same jak

podczas zakupow

Karta gwarancyjna jest nie wazna bez daty sprzedazy i pieczatki
sklepu, jesli towar zostat zakupiony w punkcie sprzedazy
detaliczne;j.

Data wysytki: .......ccccceeeee

Podpis i pieczeé
sprzedawcy:



